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19 ASFERIK LENSLER

UNITENIN AMACLARI

e Yiiksek diyoptrili konkav ve konveks lenslerde yiizey egriliginin
(bombesinin) fazla olmasindan kaynaklanan sferik aberasyonu azaltmak i¢in lens

yiizeyini asferik isleme tabi tutma sebebini 6greneceksiniz.

UNITENIN ICINDEKILER
o Giris
o Asferik lensler

e Asferik lenste yiizey tasarimi

UNITENIN CALISILMASINA ILISKIN OZEL UYARILAR
e Bu konuyu ¢aligmadan 6nce bu kurs notlarinda UNITE 27’yi ve Fizik-Fizik Geometrik

Optik kurs notlarinda Aberasyon konusunu gozden ge¢iriniz.

Bu iinite Eczac1 Fenni Gozliik¢ii Taylan KUCUKER tarafindan yazilmistir




19.1 GIRIS

Yiksek diyoptrili Sferik bir lens optik eksene paralel gelen tim 1sinlari tek bir noktada
odaklayamaz. Sadece optik eksene yakin merkezdeki demetler odak noktasinda kesisirler.
Lensin periferik kismina diisen 1sinlar ise daha fazla kirilirlar ve optik ekseni, odak noktasinin
ontinde keserler. Bu da kenar kisimlarda goriintii bulanikliligina yol acar. Gece miyopisinin
nedeni; bu etkiyle dilate olan (genisleyen) pupilla ile perifer lensin 15181 retina Oniine
odaklamasidir. Asferik lenslerde ve merkezde kirilma miktar1 aymi olacagindan sferik
aberasyon ortadan kaldirilmis olur. (Sekil 19.1) Asferik lensler, perifer ve merkezdeki kirilma
miktarlar1 ayni olacak sekilde tasarlanmistir. Gozlik kullanan insanlar sadece optik
merkezden degil, gozlerini ¢evirerek merkezin disinda kalan alanlardan da bakar. Bu sekildeki
bakislarda goz oblik (egik) olarak camin kenarlarini kullandigi i¢in goriiste de bulaniklik veya
carpiklik (distorsiyon) meydana gelir.(sekil19.3) Asferik camlar, bahsedilen kusurlar1 ortadan
kaldirmak iizere tasarlanmis gozlik camlaridir. Sferik camlarin dezavantajlar1 olan

kalinlik(%25-40) ve agirlik problemleri, asferik tasarimla en aza indirilir.(Sekil 19.2)

sekil 19.1 Asferik tasarimla sferik aberasyonun diizeltilmesi
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Sekil 19.2Asferik tasarimla konveks ve konkav camda saglanan incelme
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Sekil 19.3 Sferik ve asferik lensteki distorsiyon



19.2 ASFERIK LENSLER

Katarakt Cerrahisi Sonras1 Gézliik Kullamminda Asferik Lensin Onemi

Katarakt nedir? Goz lensinin ¢esitli sebeplerle saydamligini kaybederek 1s1k gegirmez hale
gelmesine katarakt denir. En sik karsilan sebebi yaslhiliktir. Goz lensi yasla birlikte
saydamligin1 kaybeder ve gormede bozulmalara neden olur. Kataraktin tedavisi cerrahidir. En
onemli belirti, agrisiz ve ilerleyici gorme kaybidir. Gorme kaybiin derecesi goz lensinde
meydana gelen matlasma derecesi ile dogru orantilidir. Katarakt, ameliyatinda g6z i¢i lens
konulmamuissa, yiiksek diyoptrik giicte konveks lensli gozliik kullanma gerekliligi vardir.
Yiksek diyoptrili konveks lensler kullanici tarafindan pek kabul gormez. Bu lensleri
kullananlar, basin yana dondiiriilmesi ile dogrusal ¢izgilerin, egri goriinmesine yol agan
distorsiyon'dan sikayetci olurlar. Bu distorsiyonlar sebebi ile lensin kenarlarina dogru gorme
kalitesi olduk¢a kotidir. Bu iki kusur ancak asferik yiizeylerin kullanilmasiyla
azaltilabilmektedir. Asferik lensler normal konveks lenslere gore daha ince, daha hafif ve
daha diizdiir.(19.2) Biitiin bu estetik avantajlarin yani sira asferik tasarimi sayesinde, lensin
kenarlarina dogru goriintii bozulmasi olmaz. Ayni zamanda kullanicinin géziinii biiyiitiicti
etkisi azaltilmigtir. Kiigiik ¢aplarda ¢ok ince ve estetik olmaktadir.Siiper ince (%60) asiferik
1.67 kirma indisli lensler istenilen renk ve koyulukta boyanabilmesi sayesinde kullanicilara
sinirsiz estetik imkanlar sunmaktadir. Ayrica AR kaplamasi sayesinde yansima yapmama ve

cizilmelere kars1 dayaniklilik 6zelliklerine sahiptir.

Asferik lenslerin tespitinde, goziin rotasyon merkezi istemlerini karsilamak gerekir. Bu lensler
cerceveye tespit edilirken yatay ve dikey merkezleme mutlaka yapilmalidir. Ancak bu sekilde,
asferik yiizey yapist yardimiyla, kenardaki goriintii hatalar1 giderilebilir. Lens gorme aksi

dogrultusunda hareket etmelidir. verteks mesafesi 14mm olmalidir.

19.3 ASFERIK LENSLERIN TASARIMI

Asferik deyiminin literatiir anlami, Yunancandan gelmekte ve basit olarak (sferik olmayan)
anlamina gelmektedir en basit asferik ylizey sekli (conicoids) olup, bir koni kesitinin, kendi
simetrik aks1 etrafinda déndiiriilmesi ile elde edilmektedir. Ornegin, (sekil 19,2)'da konik bir
kesit (elips) seklinde olup, (xx) aksimnin (paq) kisminin dénmesi suretiyle, capt (pq) olan bir
(elipsoidal yiizey) iiretilmektedir. Sekilde goriildiigii gibi; yiizeyin (a) tepe noktasindaki ufak
bir kisminin, merkezi (co) olan bir sferikten ayirt edilmesi miimkiin olamamaktadir. Bu sferik

kismin (1) olan ¢apina, asferik yiizeyin verteks (tepe) ¢ap1 denilmektedir.
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Sekil 19.4 Asferik yiizey

Yiizey profili, verteks mesafesinin artmasi ile gittikce diiz hale gelmektedir. Verilen bir
verteks capt icin diizlesme orani, tabii olarak, bir asferik camdan, diger asferik cama
degismektedir. Post-katarak i¢in asferik lenslerin kullanilmasi, Almanya’da jena'da carl zeiss
tarafindan ilk defa 1909'da baslamustir.

Asferik bir tasarimla minus lens kenarinda saglanan incelme

Oblik Elips

Sekil 19-5 Asferik tasarimla konkav lenste saglanan incelme



OZET
Sferik lenslerdeki sferik aberasyonda lensin periferine diisen 151k demetleri daha fazla

kirilarak, optik aksi odak noktasinin Oniinde keserler.Bu da kenar kisimlarda goriintii
bulanikligina yol acar.Sferik aberasyonu ortadan kaldirmak amaciyla asiferik lensler
gelistirilmistir. Bunlarin yiizey egrilikleri ,perifer ve merkezdeki kirilma miktarlar1 ayni olacak
sekilde tasarlanmistir. Gozlikk kullanan insanlar sadece optik merkezden degil, gozlerini
cevirerek merkezin disinda kalan alanlardan da bakar. Bu sekildeki bakislarda goz oblik
(egik) olarak camin kenarlarin1 kullandigr igin goriiste de bulaniklik veya carpiklik
(distortion) meydana gelir. Asferik camlar, bahsedilen kusurlar1 ortadan kaldirmak {izere
tasarlanmis gozliik camlaridir.Asferik lensler normal konveks camlara gore daha ince, daha
hafif ve daha diizdiir. Biitlin bu estetik avantajlarin yani1 sira asiferik tasarimi sayesinde, lensin
kenarlarina dogru goriintii deformasyonu olmaz. Kullanicinin goziinii biiyiitlicii etkisi
azaltilmistir. Bu lensler cerceveye tespit edilirken yatay ve dikey merkezleme mutlaka
yapilmalidir. Ancak bu sekilde, asiferik ylizey yapisi yardimiyla, kenardaki goriintii hatalari
giderilebilir. Lens gorme aksi dogrultusunda hareket etmelidir. Verteks mesafesi 14 mm

olmalidir.

DEGERLENDIRME SORULARI

1) Asferik lensler ¢ergeve tespit edilirken dikkat edilecek en 6nemli husus nedir?
a)Yatay merkezleme b) Dikey merkezleme c) Yatay ve dikey merkezleme yapilmasi
d) Verteks mesafesinin 10mm ye gore ayarlanmasi e) Verteks mesafesinin 18 mm olarak
ayarlanmasi

2) Asiferik lenslerle ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir.

a) Sferik aberasyonu ortadan kaldirmak amaglanmistir

b) Perifer ve merkezdeki kirtlma miktarlar1 ayni olacaktir.

c) Sferik camlarin dezavantajlari olan kalinlik ve agirlik problemleri, en aza indirilir
d) Estetiktir.

e) Asiferik tasarim 151k gecirgenligini %99,9 oraninda artirir.

3) Asiferik deyiminin literatiir anlami nedir?

a) Kiire kesitinin pargasi

b) Sferik olmayan

¢) Kiire ile silindir kombinasyonu

d) Dik kesilmis kiire parcasi

e) Dik kesilmis silindir pargasi




4) Asagidakilerden hangisi yanligtir?

a) Asferik lensler normal konveks camlara gore daha ince, daha hafif ve daha diizdiir.

b) Kullanicinin goziinii biiyiitiicii etkisi azaltilmistir.

c) Katarakt sonrasi distorsiyonlar1 azalttig1 i¢in onerilir.

d) Sferik aberasyon asiferik lens tasarimu ile azaltilir.

e) Asiferik tasarim sayesinde periferdeki 1s1k merkeze gore ¢ok daha fazla kirilir ve bu sayede

gorme kalitesi ylikseltilir.

5) Katarakt nedir?

a) GOz lensinin yasin ilerlemesine bagli olarak elastikiyetini kaybetmesine katarakt denir.

b) Goz merceginin c¢esitli sebeplerle saydamligini kaybederek 1s1k gegirmez hale gelmesine
katarakt denir

c)Katarakt bir refraksiyon kusurudur. Yakin mesafede gormedeki azalmayi ifade eder.
d)Korneanin enfeksiyon kapmasidir ilagla tedavi edilir.

e)IOL lerin diger bir ad1 da katarakttir.
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