Unite OFTALMIK LENSLERIN
6 MERIDYENLERDEKI
DiYOPTRI GUGLERI

UNITENIN AMAGLARI
Bu Uniteyi calistiktan sonra,
e Sferik ve silindirik lenslerin meridyenlerdeki diyoptri gliciini hesaplamayi,
e Sferosilindirik ve prizmatik lens recgetesini hazirlarken bu bilgileri kullanmayi

ogreneceksiniz.

UNITENIN iCINDEKILER
e Sferik Lenslerin Meridyenlerdeki Diyoptri Glgleri
e Plansilindirik Lenslerin Meridyenlerdeki Diyoptri Gugleri

e Sferosilindirik Lenslerin Meridyenlerdeki Diyoptri Gugleri

UNITENIN CALISILMASINA iLiSKIN OZEL UYARILAR
Bu Uniteyi calismaya baslamadan dnce, cm.yi metreye ¢evirmeyi ve bu konu igerisinde

asagida verilen siniis cetvelini kullanmayi 8grenmelisiniz. Bu kurs notlarindaki Unite 5'i

gozden gegiriniz.

Bu (inite Eczaci Fenni Gozliik¢li Taylan KUCUKER tarafindan yazilmistir.



6.1 SFERIK GOZLUK LENSLERI

DIYOPTRI: Gozliik camlarinin kirma giiciinde temel birim diyoptridir. D harfi ile gosterilir.

Diyoptri olarak bir lensin giici, fokus (odak)mesafesinin metre cinsinden tersine esittir.

Diyoptri asagidaki formul kullanilarak hesaplanir:

1
f(m)
D=Diyoptri

f=Isigin odaklandigi mesafe

Ornek 1: Odak uzakligi 1metre olan bir lensin diyoptri giicii nedir?
1 1
D= — =— = 1.00 diyoptridir.
f 1Im
Ornek 2: Odak uzakligi 40 cm olan bir lensin diyoptri giicii nedir?

D= 1 = L = 2.50 diyoptri’dir.
f 0,4m

Bu formille lensin diyoptri degeri bilinirse odak uzaklgi ayni formille hesaplanabilir.

Ornek 3: (+3.00) diyoptrilik bir lensin odak uzakhigi nedir?

f= 1 =i=0.333 m = 33.3cm

D 3.00

Ornek 4: Bir lense paralel gelen isinlar lenste kirildiktan sonra 20cm arkasinda bir
fokus(odak) noktasinda birlesiyorsa lensin diyoptri glici nedir?

11
D= — = —— = (+5.00) Divoptri
f = 020m  (¥5:00) Divop

Fokus(Odak) mesafesi ne kadar kiiglik ise lensin diyoptri gilicii

o kadar biiyliktiir.



(Tablo1)

Handbook of Ophthalmic Optics
"Carl Zeiss" Kitabindan alinmistir.

F. Arka tepe gicl,”D” f,. Arka tepe odak

uzakligi

F, fv Fv fv

(D] [m] (D] [m]
0.00 X 10.00 0.100
0.25 4.000 10.50 0.095
0.50 2.000 11.00  0.091i
0.75 1.333 11.50 0.087
1.00 1.000 12.00 0.085
1,25 0800 1250 0.080
1.50 0.667 13.00 0.076
1.75 0.571 13.50 0.0741
2..00 0.500 14.00 0.0714
2.25 0.444 14.50 0.0690
2.50 0.400 15.00 0.0667
2.75 0.364 15.50 0.0645
3.00 0.333 16.00 0.0625
3.25 0.308 16.50 0.0606
3.50 0.286 17.00 0.0588
3.75 0.267 17.50 0.0571
4.00 0.250 18.00 0.0556
4.25 0.235 18.50 0.0541
4.50 0.222 19.00 0.0526

4.75 0.211 19.50 00513
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5.25
5.50
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0.200
0.190
0.182

0.174.
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0.0500
0.0488
0.0476
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0.0339
0.0333




6.2 Plan Silindirik Lensler

Silindirik lensler teorik olarak silindir kesitinden elde edilirler. Bir plan silindirik lens bir
meridyende gii¢ ihtiva etmez, bu aks olarak bilinir. Aks a gelen isinlar, aks da gli¢ olmadig
icin kirllmadan gecer (sekil6,1).Lens aks da plandir (0.00 D). Aks, recete yazilirken referans
meridyeni olarak kullanilir.(Baslangic meridyeni). Aksa 90° dik meridyende gig
maksimumdur, silindirin toplam giicline esittir. Aks a 90° dik meridyenle aks arasindaki
meridyenlerde glic degisir. Akstan uzaklastik¢a lensin diyoptrik glicii her meridyende artar.

Aksa dik meridyende maksimuma ulasir ve asagidaki formiile gore hesaplanir:

S

Aks diginda gelen

Aksa gelenginlar isinlar Kinlarak bir
Kinimadan geger lens fokus dogrusu (gizgisi)
aks'ta plandir olustururlar.

Sekil 6.1 a) Plan silindirik Konkav lenslerde 1sigin kirilmasi

b) Plan silindirik konveks lenslerde is1gin kirilmasi

I D1= DCYL . SinZQ I

D, = Silindirik diyoptri glict istenen her hangi bir meridyen
Dcy. = Silindirin toplam gtici

6 = Silindirik glicii sorulan meridyenle aks arasindaki aci



Bu formiille bir plan silindirik lensin aks’a karsilikh esit uzakhktaki bes meridyeninde giicii

basitce ve tam olarak hesaplanabilir.

1) Aks’ ta gli¢ yoktur, lens aks’ ta plandir.

2) Aks ‘a 30 ° karsilikh esit uzakliktaki meridyenlerde giic lensin toplam giiciniin % U ( dortte

biri) kadardir.

3) Aks’ a 45 © karsilikli esit uzakliktaki meridyenlerde giic lensin toplam giiciniin % ‘si (yarisi)

kadardir.

4) Aks’a 60 0 karsilikli esit uzakhktaki meridyenlerde gii¢ lensin toplam gliciniin % G (dortte

Ucl )kadardir.
5) Aks’a 90 ° esit (karsilikli ) esit uzakliktaki meridyenlerde gii¢ lensin toplam giiciine esittir.

Guc maksimumdur.

' 0 90

; 3 \O \0 80 %0
&% So
) 5
(o)
&
(o)
I 2
S
g
O
® o -
5 : (7]
[
w
A
) (=]
4 (7Y
CJ
- C.QQ
¢°\¢
Ds 00
>4

Sekil 6.2 Konveks (+) plan silindirik bir lensin 30° aksta, fokometre goruntusu



Sinis Cetveli

0° 0.0000 45° 0.7071 24° 0.4067 69° 0.9336
1° 0.0175 46° 0.7193 25° 0.4226 70° 0.9397
2° 0.0349 47° 0.7314 26° 0.4384 71° 0.9455
3° 0.0523 48° 0.7431 27° 0.4540 72° 0.9511
4° 0.0698 49°  0.7547 28° 0.4695 63° 0.9563
5° 0.0872 50° 0.7660 29° 0.4848 74° 0.9613
6° 0.1045 51° 0.7771 30° 0.5000 75° 0.9659
7° 0.1219 52° 0.7880 31° 0.5150 76° 0.9703
8° 0.1392 53° 0.7986 32° 0.5299 77° 0.9744
9° 0.1564 54° 0.8090 33° 0.5446 78° 0.9781
10° 0.1736 55° 0.8192 34° 0.5592 79° 0.9816
11° 0.1908 56°  0.8290 35° 0.5736 80°  0.9848
12° 0.2079 57°  0.8387 36° 0.5878 81° 0.9877
13° 0.2250 58° 0.8480 37° 0.6018 82° 0.9903
14° 0.2419 59° 0.8572 38° 0.6157 83°  0.9925
15° 0.2588 60° 060.86 39° 0.6293 84°  0.9945
16° 0.2756 61° 0.8746 40° 0.6428 85° 0.9962
17° 0.2924 62° 0.8829 41° 0.6561 86° 0.9976
18° 0.3090 63° 0.S910 42° 0.6691 87°  0.9986
19° 0.3256 64° 0.8988 43° 0.6820 88°  0.9994
20° 0.3420 65° 0.9063 44° 0.6497 89°  0.9998
21° 0.3584 66° 0.9135 90°  1.000
22° 0.3746 67°  0.9205

23° 0.3907 68° 0.9272

Asagida ¢ozlilmis 6rnek problemler incelendiginde konu daha iyi anlasilacaktir

Ornek 1: Plan (-2.00) 180° de verilen bir lensin asagidaki meridyenlerdeki diyoptri giiciinii
bulunuz.

(a)180° (b)30° (c)45° (d)60° (e)90°

¢OzUMm

D1= Dey.Sin’Q

a) Di= (-2.00).(Sin? 0°)=(-2.00).(0.00)= 0.00 D
b) Di=(-2.00).(Sin*30%=(-2.00).(0.25)= -0.50 D
¢) Di=(-2.00).(Sin%*45%)=(-2.00).(0.50)= -1.00 D
d) Di=(-2.00).(Sin*60°)=(-2.00).(0.75)= -1.50 D
e) Di=(-2.00).(Sin%90°)=(-2.00).(1.00)= -2.00 D



Ornek 2: (-2.00) 30° de verilen bir lensin asagidaki meridyenlerdeki giciinii bulunuz?
(a) 180°  (b)30° (c)60° (d)90° (e)120°
D;= Deyi, Sin*Q

a) Di=(-2.00).(Sin?30%=(-2.00).(0.25)= -0.50 D
b) Di=(-2.00).(Sin’0%= (-2.00).(0.00)= 0.00 D
¢) Di=(-2.00).(Sin*30°%)=(-2.00).(0.25)= -0.50 D
d) Di=(-2.00).(Sin*60°)=(-2.00).(0.75)= -1.50 D
e) Di=(-2.00).(5in’90°%=(-2.00).(1.00)=-2.00 D

Ornek 3: (+1.00) silindirik 90° de verilen bir lensin asagidaki meridyenlerdeki giiciinii
bulunuz.

(@)90°  (b)60° (c)45° (d)30° (e)180°

Aksa karsilikh esit 30°, 45°, 60° 90° uzakliktaki meridyenlerde gli¢ basitce ve tam olarak
bulunabilir.

a) Aks da giic yoktur. Lens plandir. 90° meridyende & = 0° Silindirik giicii sorulan meridyenle
aks arasindaki agi sifirdir.

b)Akstan 30 © uzaktaki 60°lik meridyende lensin toplan giiciiniin % kadar; +0.25 Diyoptridir.
c)Akstan 45° uzaktaki 45°lik meridyende lensin toplam giiciiniin % kadar; +0.50 Diyoptridir.
d)Akstan 60° uzakliktaki 30°lik meridyende lensin toplam gicinin % G kadar; +0.75
diyoptridir.

e) Akstan 90° uzakliktaki 180°lik meridyende lensin toplam giiciine esittir; +1.00 Diyoptridir.

Giicl sorulan meridyenin aksa uzakhg 30°, 45°, 60°, 90°den farkli ise bu formiille giici

hesaplamak mimkindur
Ornek 4: (-1.00) 180°de verilen bir lensin asagidaki meridyenlerdeki giiciinii yukarda verilen
formild kullanarak hesaplayiniz

(2)180° (b)5° (c)15° (d)25° (e)30° (f)40° (g)a5° (h)55° (i)60° (j)70° (k)80° (1)90°

D= DcyL.SiHZQ



a)Di=(-1.00).(Sin?0%)=(-1.00).(0.00)= 0.00 D
b)Di=(-1.00).(Sin?5%)=(-1.00).(0.01)= -0.01D
¢)Di=(-1.00).(Sin*15%=(-1.00).(0.07)= -0.07 D
d)Di=(-1.00).(Sin*25%)=(-1.00).(0.18)= -0.18 D
e)Di=(-1.00).(Sin’30%)=(-1.00).(0.25)= -0.25 D
f)Di1=(-1.00).(Sin’40°%)=(-1.00).(0.41)= -0.41 D
g)Di=(-1.00).(Sin*45°)=(-1.00).(0.50)= -0.50 D
h)Di=(-1.00).(Sin’55°%)=(-1.00).(0.67)= -0.67 D
i)DI=(-1.00).(Sin’60°%)=(-1.00).(0.75)= -0.75 D
j)Di=(-1.00).(Sin?70%)=(-1.00).(0.88)= -0.88 D
k)Di=(-1.00).(Sin’80°%)=(-1.00).(0.97)= -0.97 D
)Di=(-1.00).(Sin*90°)=(-1.00).(1.00)= -1.00D

6.3 SIFEROSILINDIRIK (SPHCYL) LENSLERIN MERIDYENLERDEKIi DiYOPTRIK GUCU

Spherosilindirik camlar kire ile silindir kesitinin kombinasyonun dan elde edilir. Sferik
lenslerin bitin meridyenlerdeki glicli aynidir. Bu nedenle sferik gii¢ aynen alinir. Silindirik
lensin istenen meridyendeki gicl ile toplanir ve meridyendeki toplam gli¢ bulunur.

Sferosilindirik lensin her hangi bir meridyendeki diyoptri glicii asagidaki formdille hesaplanir.

Di=D sph + D cyl .( Sin*Q)

Ornek 5: (+3.00)(+1.00) 90° lensin asagidaki meridyenlerdeki giicinii bulunuz.
(a)90° (b)60° (c)60° (d)30° (e)180°

cOzUm

Dy = Dspp + Deyi . Sin° @)

a)Di=(+3.00)+(+1.00).(Sin?0%)= +3.00 D
b)Di=(+3.00)+(+1.00).(Sin*30%= +3.25D
¢)Di=(+3.00)+(+1.00).(Sin?45°)= +3.50 D
d)Di=(+3.00)+(+1.00).(Sin’60%)= +3.75 D
e)Di=(+3.00)+(+1.00).(Sin*90°%= +4.00 D



Ornek 6: (+3.00)(-3.00) 60° de bir lensin asagidaki meridyenlerdeki giiciinii bulunuz.
(a) 60° (b)90° (c)105° (d)120° (e)150°

cOzUm

Di=D sph + D ¢yl .( Sin’Q)

(a)Di=(+3.00)+(-3.00).( Sin®0°) = +3.00+(-3.00).(0.00)= +3.00D

(b)Di=(+3.00)+(-3.00).( Sin?30°) =+3.00+(-3.00).(0.25)= +2.25D
(c)Di=(+3.00)+(-3.00).( Sin*45°) =+3.00+(-3.00).(0.50)= +1.50D
(d)Di=(+3.00)+(-3.00).( Sin?60°) =+3.00+(-3.00).(0.75)= +0.75D
(e)Di=+3.00)+(-3.00).( Sin°90°) =+3.00+(-3.00).(1.00)= 0.00 D

Ornek 7: (-4.00) (-1.00) 180° verilen bir lensin asagidaki meridyenlerdeki giictinii bulunuz.
(a)180°  (b)30° (c)a5° (d)60®  (e)90°
Di=D sph + D cyl .( Sin*Q)

(a)Di=(-4.00)+(-1.00).(Sin* 0°) =-4.00+(-1.00).(0.00)= -4.00D
(b)Di=(-4.00)+(-1.00).(Sin?30°) =-4.00+(-1.00).(0.25)= -4.25D
(c)Di=(-4.00)+(-1.00).(Sin?45°) =-4.00+(-1.00).(0.50)= -4.50D
(d)Di=(-4.00)+(-1.00).(Sin?60°) =-4.00+(-1.00).(0.75)= -4.75D
(e) Di=(-4.00)+(-1.00).( Sin®90°) =-4.00+(-1.00).(1.00)= -5.00D

OZET

Diyoptri gozliik camlarinin kirma gliclinde temel birim diyoptridir. D harfi ile gosterilir.

Odak mesafesinin metre cinsinden tersine diyoptri denir. Fokus mesafesi ne kadar kiiglik ise lensin
diyoptri glict o kadar biyuktir. Silindirik lensler teorik olarak silindir kesitinden elde edilirler. Bir plan
silindirik lens bir meridyende gli¢ ihtiva etmez. Bu aks olarak bilinir. Aks’a gelen isinlar aks da giig
olmadigi icin kirllmadan gecer. Lens aks da plandir. Aks recete yazilirken referans meridyeni olarak
kullanilir (Baslangic meridyeni). Aksa 90° dik meridyende giic maksimumdur, yani silindirin toplam
glictine esittir. Aks a 90° dik meridyenle aks arasindaki meridyenlerde gii¢ degisir. Akstan uzaklastikca
lensin diyoptri glicii her meridyende artarak aksa dik meridyende maksimum degere ulasir.
Sferosilindirik lenslerde aks giicli en az olan meridyendir (Sferosilindirik lenslerde sferik glic kadar

olan meridyen aks olarak bilinir).




DEGERLENDIRME SORULARI

1) Bir lense paralel gelen isinlar lensin 20cm 6niinde bir fokus(odak) noktasinda birlesiyorsa
lensin diyoptri glict nedir?

a)(-5.00) D b)(+5.00) D c)(+4.00) D d)(-4.00) D e) (+0.50) D

2) “Bir plan silindirik lens bir meridyende diyoptrik gli¢ ihtiva etmez.” Bu optikte
Ne olarak isimlendirilir?
a)Optik merkez ~ b)Odak noktasi  c¢) Aks  d)Odak mesafesi e) Verteks

mesafesi

3) (2.50) diyoptrilik bir lensin fokus(odak) mesafesi nedir?
a)40cm b)50cm 3) 60cm d) 25cm e) 20cm

4) (+3.00)(+4.00)1800 derecede verilen bir lensin, akstan uzaklastikca her meridyende
diyoptri glicli?

a) Azalr b)Artar c) Degismez d)Korneadan uzaklastik¢a azalr

e) Aksa dosan derece dik meridyende gli¢ en azdir.

5) Sferosilindirik lenslerde aks asagidakilerden hangisidir?

a) Gucl en fazla olan meridyendir.  b) Gici en az olan meridyendir.

¢)Optik merkezdir. d) Optik eksendir. e)Odak noktasidir.
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