POLARIZASYON

Bilgilerimizin ¢ogunun gérme duyusu yoluyla ediniriz. Tarihin baslangicindan bu yana insanoglu, gézlerimize etki eden
IsIgIn yapisini anlamaya ¢alismistir.

Oncelikle 151k nedir? Sorusunun cevaplandiriimasi gerekmektedir. Bu soruya ilk bilimsel cevabi 1666 yilinda ingiliz fizikgi
Isaac Newton vermistir. Newton’a gore isik, 1sik kaynaklarinin etrafa saldiklari sonsuz kiigik taneciklerden olusuyordu.
Bu tanecikler saydam ortamlarda c¢ok biiyik bir hizla dogru yolla yayilmaktaydilar. Newton’un tanecik teorisi 151gIn
dogru yolla hareket, yansima ve kirilma 6zelliklerini agikhiyordu.

1678 yilinda Hollandali fizik¢i Christian Huygens ise 1sigin bir titresim hareketi oldugunu, 1sik kaynaklarinin saniyede
milyarlarca defa titrestiklerini ve bu titresimlerin saydam ortamlarda dalgalar halinde yayildiklarini bildirerek dalga
teorisini ortaya atti.

1801 ‘de ingiliz bilim adami Thomas Young degisik renklerin dalga boylarina oldugunu gésterdi ve ilk kez interferans
(girisim) deneyini gerceklestirdi. Bu bulus Huygens’'in dalga teorisini destekledi.1856 yilinda isko¢ matematikgi
Magwell 1sigin bir elektoromagnetik dalga oldugunu ilk kez ortaya koydu. Bugilin biliyoruz ki 1sik ¢ok genis bir
elektromanyetik spektrumun 400-700 nanometreler arasindaki goérulebilir bir boliminid olusturmaktadir. Tam
elektromagnetik dalgalarda oldugu gibi isik dalgasinin yayilmasi sirasinda birbirlerine ve dalganin ilerleme yonine dik,
elektriksel ve magnetik alan ortaya ¢ikmaktadir.

19. ylizyilda dalga teorisini destekleyen bu gelismelerden sonra, 20.asrin basinda Newton’un tanecik teorisi yeniden
glindeme geldi. 1900’de Alman fizik¢i Max Planck “quantum teorisini” ortaya atti ve elektromagnetik enerjinin foton
adi verilen béliinmeyen parcaciklar seklinde yayildigini ve absorblandigini 6ne siird(i.1905’de Albert Einstein plank’in
teorisini destekledi ve her fotonun enerjisinin 1sigin frekansi ile orantili oldugunun goésterdi

1924 yilinda Fransiz fizikci Loui de Broglie 1sigin tanecik ve dalga teorilerini birlestirdi. Isigin dalga seklinde yayilan
fotonlardan meydana gelmis oldugunu kabul etti ve bdylece 1518in tiim 6zelliklerini agikladi.

Glnimizde 1s18in havada, boslukta veya diger saydam ortamlarda yayilirken dalga seklinde davrandigini, bir
kaynaktan Uretildiginde veya absorbe edildiginde ise foton 6zelligi gésterdigi kabul edilmektedir.

Bu bilgiler 1siginda polarizasyonu soyle tanimlayabiliriz;

Isik kendi dogrultusunda giderken asagi yukari, saga sola hareket eder. Polarize eden, yani kutuplastiran filtreler ise
1sI8In sadece bir yonde titresen dalgalarinin gegmesine izin verir. Isigin boyle tek yonli titrestirilmesine polarizasyon (
kutuplastirma ) adi verilir.

Principle of Polarization
Polarizing Fiter

Unpolanyed Sght

Isigin polarizasyonu



Polarize 6zelligi olmayan giines
GozIGgl ile goriint Polarize glines gozligu ile gorintu

Glines 15181 yatay bir ylizeyden yansidiginda ¢cogu kez son derece rahatsiz edici bir parlama (Glare)meydana gelir. Bu tir
parlamalara uzun siire bakmanin bazi g6z rahatsizliklarina 6zellikle katarakt’a yol actigl da saptanmistir.

Tim glines gozlikleri parlamalar belli oranda azaltir. Ancak sadece yuksek kaliteli polarizasyon filtresi sayesinde segici
gecirgenligi sonucu parlamalari engelleyip yararli 1sigin géze ulasmasini saglar.

1938’de Edwin H.Land Polaroid olarak adlandirdigi maddeyi bulmustur. Bu madde yonlendirilmis molekillerin segici
sogurmasiyla 15181 polarize eder. Bu madde, uzun zincirli ince hidrokarbon tabakalari (levhalar) halinde Uretilir. (Polivinil
alkol gibi). Tabakalar, iiretim esnasinda uzun zincir molekdillerinin siralanmalari icin gerilirler. iyot iceren ¢ozeltiye
tabaka daldirildiktan sonra molekdller iletken olurlar. Ancak iletim 6ncelikle hidrokarbon zincirleri boyunca meydana
gelir. Clinkii molekdllerin valans elektronlari (Valans elektronlar: Serbest hareket eden ve iletken igerisinde her an
hareket edebilen elektronlardir.)yalniz zincir boyunca kolayca hareket edebilir. Sonugta molekiller, elektrik alan
vektorleri molekil uzunluguna paralel olan 15181 kolayca sogurur; bu uzunluklara dik olan elektrik alan vektorli 1sig
gecirirler. Molekiiller zincirlere dik dogrultuya genellikle gegirme ekseni yahut gegirgen eksen denir.

Polarize filtre, sadece bir diizlem yoniindeki 1sik dalgasinin gegmesine izin verir. Eger iki polarize filtre birbirine dik acili
olacak sekilde gakistirilirsa 151k gecirmeyecektir. Genellikle ince film seklinde iki cam arasina veya renkli plastik cama
yapistirma ve sikistirma suretiyle elde edilen giines camlaridir.

POLARIZE LENSLER NE ZAMAN KULLANILMALIDIR?

e  Otomobil kullaniminda yorgunlugu azaltir. Genis kaldirim ve asfalttan yansiyan parlak isik polarize oldugundan
glindliz yogun arag kullananlar icin polarize lensler yararl olacaktir. Yansimanin en zararli ve tehlikeli oldugu
durum arag¢ kullanimi sirasinda goézlenmektedir. Siriicliler geleneksel yansima kaynaklarina ilave olarak 6n
konsolun 6n camdaki yansimasina da tahammiil etmek zorundadirlar. Cesitli arastirmalar bu yansimanin siirlict
gorisiini %30 ‘lara varan oranda dusirdagiini tespit etmistir. Polarize glines camlari bu problemi ortadan
kaldirmaktadir.

e Balikgilar su ylizeyinden yansiyan isik suya bakan kisiyi su ylizeyinin altini gérmesini engeller. Polarize lens
kullanilmasi yansiyan parlak 1sig1 azalttigi gibi ayni zamanda kullanicinin su yizeyinin altini da gérmesine imkan
verir.

e Plajda goris konforunun artirir. Kum ve sudan yansiyan parlak isig1 azaltir. Goriisii uygun hale getirir.

e Renklerin agarmasi. Yansiyan polarize isigin Urettigi peceli bir parlak i1sik renklerin parlak gériinmesine sebep olur.
Parlak isik kayboldugunda renk eski haline gelir.

e Karh gilinlerde géz kirpmasi olmaz. Karda yansima orani yilksektir. Kar icerisinde ¢alisan araba kullananlar igin
polarize lensleri parlak 15181 azalttigi icin yararh olacaktir.

e Polarize lensler UV radyasyonunun tutarlar. Parlak 1sigin bilinen sebepleri sudan, kardan, karayollarindan ve
metalik ylzeylerden yansimalardir.



Polarize lensler giines gozligiine glizel bir alternatiftir.

Ayrica ¢ok yakindan taniyip her zaman kullandigimiz hesap makinelerinde da polarize filtre teknigi kullanilmistir.Bu
teknikte sivi kristal gosterge kapali iken (alarm verilmeden 6nce) polarize 15181 biikerek arka filtreden ge¢mesini saglar.
Aynadan yansiyan 1sik ikinci kez kristalden gecerken tekrar bukillr. Bikillen 15tk dndeki polarizatorden gecger ve
gosterge beyaz gorunir. Bir digmeye basilarak kristalin belli bélgelerine de elektrik akimi gdnderilir. Bu bolgelerde
polarize 1sik kristal tarafindan bikilmez ve arka polarizatérde 6nlenir. Aynadan yansiyacak isik olmadigi icin etkilenmis
bolgeler gostergede siyah gorindar.
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