Unite KONKAV (-) VE KONVEKS (+)
5 LENSLERIN OZELLIKLERI

UNITENIN AMACLARI
Bu iiniteyi ¢aligtiktan sonra,

e Lenslerin karakteristik 6zelliklerini 6greneceksiniz.

UNITENIN ICINDEKILER

o Giris

e Konkav (-) Ve Konveks (+) Lenslerin Ozellikleri

e Konkav ( Iraksak, Kalin Kenarli ) Lenslerin Ozellikleri
e Konveks (Yakinsak, ince Kenarli) Lenslerin Ozellikleri
o Sferik Lenslerin Ozellikleri

e Plan silindirik Lenslerin Ozellikleri

o Sferosilindirik Lenslerin Ozellikleri

e Mix Lenslerin Ozellikleri

e Prizmatik Lenslerin Ozellikleri

UNITENIN CALISILMASINA ILISKIN UYARILAR

Bu initeyi ¢alismaya baglamadan 6nce, birer adet konveks(+), konkav(-) ve silindirik
lensi inceleyiniz. Bu kurs notlarindaki Unite 1 ve Unite 3’ii gdzden gegiriniz.

Bu iinite Eczac1 Fenni Gozliik¢ii Taylan KUCUKER, Optisyen Rabia KAYA tarafindan yazilmistir.




5.1 GIRIS

Mercimek iki yiizii konveks olan tohumu ile karakterize edilen bir sebze cesididir.
Mercimegin Latince ismi lens ‘tir .Bu isim optikal kalitesi olan ¢ift yilizii konveks olan 151k
gegirgen cisimler i¢in eskiden beri kullanilmaktadir ,lens terimi oftalmik gozliik camlarini
ifade eder.

Cam neredeyse 151g1n tamamina yakin bir kisminin i¢inden ge¢gmesine izin verir, ¢ok az bir
kismi ise on ve arka yiizeyden yansir.Antirefle kaplamalarla bu yansimalar azaltilir.Camin
her iki yiizeyi polisaj yapilarak parlatilir. Bu islem camin berrak ve homojen bir goriiniim
almasini saglar. Konveks lensler taban tabana, Konkav lensler tepe tepeye prizma sistemi
gibi tretilir. Bu sekilde tiretilmeleri onlara optik bir sistem olma 6zelligi kazandirir, yani
15181 dagitir ya da toplarlar.

Silindirik lensler konkav silindirik yada konveks silindirik sekilde tiretilirler. Diyoptrili
oftalmik lensler refraksiyon kusurlarinin diizeltilmesinde kullanilir.

5.2 SFERIK(SPH) LENSLERIN OZELLIKLERI

Sferik lenslerin yiizeyleri kiireseldir. Bir lensin giicii odak uzakligi ile ters orantilidir.

Odak uzaklig1 ne kadar kisa ise lensin giicii o kadar fazladir.

Sferik(SPH) bir lensin tiim meridyenlerdeki diyoptri giicii aymdir. Ciinkii
biitiin meridyenlerde kiire kesiti egriligi aymdir ve diyoptri giicii sferiktir.

Lens terimi oftalmik gozliik camlarini ifade eder.

Konveks lensler taban tabana, konkav lensler tepe tepeye prizma sistemi gibi tiretilmistir.
Optik merkez konveks lenslerde prizma tabanlarinin birlestigi yerde, konkav lenslerde
prizma tepelerinin birlestigi yerde bulunur. Optik merkezde prizmatik etki bulunmaz.
Optik merkezden gegen 1smlar kirllmadan geger. Optik merkezden gecen ve lensin
yiizeyine dik olan hatta optik aks (Fizik optikte asal eksen olarak bilinir)denir. Optik aksin
lensi 6nden kestigi noktaya optik merkez (6n tepe noktasi), lensi arkadan kestigi noktaya
arka tepe noktasi denir. Paralel gelen 1sinlarin optik aks iizerinde kesistigi noktaya odak
noktast denir. Odak noktasi ile arka tepe noktasi arasindaki mesafeye odak uzaklig: denir.

Odak uzakhgmin metre cinsinden tersi diyoptri (D) olarak bilinir.



5.3 SFERIK (SPH) KONVEKS (+) (YAKINSAK, INCE KENARLI) LENSLERIN
OZELLIKLERI

1- Konveks lensler taban tabana prizma sistemidir.Bu nedenle konveks lense sonsuzdan
(optik eksene) paralel gelen 1sinlar, lensten gegtikten sonra bir odak noktasinda birlesirler.

Konverjan 6zellik gosterir yani 15181 toplarlar. (Sekil 5.1-5.2)

2- Lense gelen 1sinlar diverjan ise yani birbirinden uzaklasarak geliyorsa lensten gectikten
sonra bu diverjan etki azalir veya diyoptrik giice bagli olarak bir odak noktasinda

birlesir.Gergek 1sinlar kesistigi igin; giicli pozitif diyoptri isareti (+)dur.

{aszal eksen)
optilk eksen

odak uzakhs —

Sekil 5.1 Paralel gelen 1sinlarin konveks lenste kirilarak bir odak noktasinda kesigsmesi.

)+

Sekil 5.2 Konveks (+) lensler taban tabana prizma sistemidir.
Konveks lensler 3’e ayrilir. (Sekil 5.3)

a) Plankonveks: Bir yiizii diiz, diger yiizii konveks camlardir.
b) Bikonveks: Iki yiizii de konveks camlardir.

c) Konveks Meniskiis: Bir yiizii konveks, diger yiizii konkav olan camlardir.

\

Plan konwelks Bi konveks Konveks menskus

Sekil 5.3 Konveks lenslerin yiizey sekilleri



3- Merkez kalinliklari kenar kalinliklarindan biiytiktiir. Bu 6zelliginden dolayr konveks
lensler ince kenarli lensler olarak da bilinir.

4- Bir konveks lens gézden uzaklastiginda giicii artar, goze yaklastiginda giicii azalir.
5- Hipermetropi ve prespiyopinin diizeltilmesinde kullanilir.

6- Diyoptri degeri biitiin meridyenlerde aynidir.igareti + dir.

7- Konveks lensten bir objeye bakarak saga sola hareket ettirildiginde; goriintii, lensin

hareket yoniiniin tersi yonde hareket eder.

Bkz Unite 35.Verteks Mesafesinin Etkili Giicle

5.4 SFERIK(SPH) KONKAV(-) (IRAKSAK, KALIN KENARLI) LENSLERIN
OZELLIKLERI

1-Tepe tepeye prizma sistemi gibi dretildigi igin,sonsuzdan optik eksene(aksa) paralel
gelen 1sinlar konkav lenste disa dogru yani birbirinden uzaklasarak kirilir. (Sekil 5.4)
Konkav lensler diverjandir(Sekil 5.5).Lense gelen 151k diverjan ise diverjan etki daha da
artar. Lense gelen 151n konverjan ise lensin giicline bagli olarak konverjan etki azalir.

2-Bir konkav lensin optik (aksina)eksenine paralel gelen 1sinlar asla bir odak noktasinda
birlesmezler. Ancak kirilan 1sinlarin izdiistimlerinin lensin 6niindeki bir odak noktasinda
birlestigi kabul edilir. Bu 6zellikleri nedeniyle giicleri negatif, isareti (-)dir.Optik merkez
prizma tepelerinin birlestigi yerdedir. Optik merkezde prizmatik etki yoktur. Isik optik

merkezden kirilmadan gecer. Biitiin meridyenlerde diyoptri giicli aynidir.Giig sferiktir.

(Asal eksen)
Optik eksen

focal distance

Sekil 5.4 Paralel gelen 1sinlar konkav lenste disa dogru kirilir.

Sekil 5.5 Konkav(-) lensler tepe tepeye prizma sistemidir.



3) Konkav Lensler: Kenarlari kalin ortalar1 incedir. Uge ayrilr:

a. Plankonkav: Bir yiizii diiz, diger yiizii konkav olan camlardir.
b. Bikonkav: Iki yiizii de konkav olan camlardur.

c. Konkav meniskus: Bir yiizii konkav, diger yiizii konveks olan camlardir.

Di¥oRTRI
DEGER
— o
Plan concave Bi concave Menisque
concave
Plan konkav Bi konkav Menisk konkav

Sekil 5.6 Konkav lenslerin yiizey sekilleri

4-Konkav lensin kenar kalinligi merkez kalinligindan biiyiiktiir. Bu nedenle kalin kenarli
lens olarak da bilinirler.

5-Konkav lensten bir objeye bakarak lens hareket ettirildiginde goriintii ile lens ayn1 yonde
hareket eder.

6-Konkav lens goze yaklastikca giicii artar Gozden uzaklastik¢a giicli azalir

Bkz tinite 35. Verteks mesafesinin etkili giigle iliskisi

5.5 ASTIGMATIK (SILINDIRIK) LENSLERIN OZELLIKLERI:

Astigmatik lenslerde birbirine dik olan meridyenlerde egrilik ve kirict gii¢ (diyoptrik giic)
farklilik gosterir. Isik demetlerini nokta seklinde odaklayamadiklart i¢in bu tip lenslere
“nokta seklinde olmayan” anlamina gelen “astigmatik lens” terimi kullanilmaktadir.Eger
astigmat bir lensin (silindirik bir lens) yiizeyine noktasal bir 1s1k gonderilirse, lens, bir
nokta seklinde degil de bir 151k ¢izgisi seklinde odak goriintiisii olusturur.

Astigmatik lenslerin genel 6zellikleri:

1. Bu lensler silindirik bir yapinin pargas1 olarak kabul edilirler.

2. Diyoptri degeri biitiin meridyenlerde ayn1 degildir. Yalnizca plan silindirik lenslerde
aksta giic yoktur. Aks’a 90° dik olan meridyende ise gii¢ maksimumdur, Sferosilindirik
lenslerde, giici en az olan meridyen, ya da sferik( SPH ) gili¢c kadar olan meridyen aks
olarak bilinir.

3. Aks ile aksa 90° dik meridyenler arasinda gii¢ degisir.



5.6 PLAN SILINDIRIK LENSLERIN OZELLIKLERI

Astigmatizma silindirik lenslerle diizeltilir.Silindirik lensler teorik olarak silindir
kesitinden elde edilirler. Plan silindirik lens bir meridyende gii¢ ihtiva etmez. Bu aks
olarak bilinir. Aks’ a gelen 1sinlar aks meridyenin de gii¢ olmadig i¢in kirilmadan geger.
Lens aks da plandir (0.00D). Aks gozliik recetesi yazilirken referans meridyeni olarak
kullamlir.(Baslangic meridyeni) aksa 90° dik meridyende giic maksimumdur yani silindirin
toplam giiciine esittir. Aks a 90° dik meridyenle aks arasindaki meridyenlerde gii¢c degisir.
Odev: Bir plan silindirik lenste aks istikametinde gii¢ olmadigin1 fokometre yardimi ile

nasil izah edebilirsiniz?

Ve + Plan cylindirik lensler teorik olarak si-
lindir kesitinden elde edilirler.

(- )Plan CyL (+) Plan CyL
Sekil 5.7 Plan silindirik konkav ve konveks lenslerin yiizeyleri ve akslari
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5.7 SFEROSILINDIRIK (SPHCYL) LENSLERI OZELLIiKLERI

Sferosilindirik camlar kiire ile silindir kesitinin kombinasyonundan elde edilir.
Sferosilindirik lenslerde, giicii en az olan meridyen, ya da sferik(SPH) gii¢ kadar olan
meridyen aks olarak bilinir. Aks‘a 90° dik meridyende sferosilindirik (SPHCYL) giic
maksimumdur. (SPH+CYL giiciin toplamina esittir)

A.) Konveks silindirik lensler 3’¢ ayrilir:

I. Konveks plan silindirik (pl cyl)

I1. Konveks sferosilindirik (sph cyl)

[11. Konveks silindrosilindirik (cyl cyl)

Odev (+100) 90° ve (+1.00) 180° iki plan silindirik lensi akslart 90° birbirine dik gelecek
sekilde fokometreye yerlestiriniz, fokometre goriintiisii ne olacaktir?

B.) Konkav silindirik lensler: Uge ayrilir:

I. Konkav plan silindirik (plan cyl)

I1. Konkav sferosilindirik (sph cyl)

I11. Konkav silindirosilindirik (cyl cyl)

I. Plan cyl lensler: Bir yiizii diiz, diger yiizii silindirik camlardir.
I1. Sph cyl lensler: Bir yiizii kiiresel, diger yiizii silindirik camlardir.

[11. Cyl cyl lensler: Her iki yiizii de silindirik kesitten elde edilen camlardir.

SPHERO CYLINDIRIK LENSLER
TEORIK OLARAK KURE VE SILINDIRIN
KOMBINASYONUNDAN ELDE EDILIR.

Sekil 5.8 Sferosilindirik (SPH CYL) lensler bir yiizii kiiresel diger yiizii silindirik

camlardir. Teorik olarak kiire ve silindirin kombinasyonundan elde edilirler.

Sferosilindirik lensler kiire ile silindirin kombinasyonundan elde edilirler. Her iki
meridyende de kirma giiciine sahiptir. Sferosilindirik lenslerde 151k demetleri nokta halinde

odaklasmaz , iki ayr1 odak ¢izgisi olustururlar.



loiire

Sekil 5.9 Torik lensler

Torik lensler: Tor ile kiirenin kombinasyonundan elde edilir. Her iki meridyende de kirma
glictine sahiptir. Bu tip lenslerin yiizeyleri, ortasi sisman olan bir figiya benzetilebilir Bu
lenste kirilan 151k demetleri iki ayr1 odak ¢izgisi olusturur. Bu lensler torik lensler olarak
bilinir.

5.8 PRIZMATIK LENSLERIN OZELLIKLERI

Prizmanin iki yiizii arasindaki aciya prizma acis1 adi verilir PRIZMANIN ODAK(FOKUS)
GUCU YOKTUR. Isik prizmada kirilirken daima tabana dogru sapar. Prizmatik etki,
prizma diyoptrisi ile Olgiiliir. 1 prizma diyoptrisi; lmetre mesafede 15181 orijinal
dogrultusundan 1cm saptiran prizmatik etkiye denir.

Prizmatik lensler (A):Teorik olarak Prizma kesitlerinden elde edilmis camlardir.

tepe
apex

base
taban

Sekil 5.10 Sekil 5.11



Isik prizmada tabana dogru kirilir A prizma agis1, D sapma agisidir. (Gelen 1sinla ¢ikan 151n
uzantilarinin teskil ettigi agiya sapma agist denir).Isigin prizmada tabana dogru daha fazla
kirilmasi, 15181 prizmaya gelis agisina ,prizmanin tepe agisina,isigin dalga boyuna ve
prizmanin kirilma indisine baghdir.Yiizeylerin kesistigi sivri iist kismina TEPE

(APEX),Alt kismina da TABAN (BASE) denir.

Bu Konu Genis Olarak Unite 11’ de Incelenmistir

OZET
Konveks lensler 15181 toplarlar. Bir odak noktasinda gergek isinlar kesistigi igin; giicli

pozitif diyoptri degeri (+) dir.Merkez kalinliklar1 kenar kalinliklarindan biiytiktiir.Bu
ozelliginden dolayr konveks lensler ince kenarlt lensler olarak da bilinir.Bir konveks lens
gozden uzaklastiginda giicii artar. Goze yaklastiginda giicii azalir.

Hipermetropi ve prespiyopinin diizeltilmesinde kullanilir. Diyoptri degeri biitlin
meridyenlerde aynidir. Konveks lensten bir objeye bakarak saga sola hareket ettirildiginde;
goriintii, lensin hareket yoniiniin tersi yonde hareket eder.

Sonsuzdan optik (aks)eksene paralel gelen isinlar konkav lenste disa dogru kirilir. Bir
konkav lensin optik eksenine paralel gelen 1sinlar asla bir odak noktasinda birlesmezler.
Ancak kirilan 1ginlarin izdiisiimlerinin lensin ontindeki bir odak noktasinda birlestigi kabul
edilir. Bu 6zellikleri nedeniyle giicleri negatiftir. Diyoptri isareti (-) olarak gosterilir. Optik
merkez prizma tepelerinin birlestigi yerdedir. Konkav lensin kenar kalinligi merkez
kalinligindan biiyiiktiir. Bu nedenle kalin kenarli lens olarak da bilinirler. Konkav lensten
bir objeye bakarak lens hareket ettirildiginde goriintii ile lens ayni yonde hareket eder.
Konkav lens goze yaklastikga giicii artar. Astigmatik lenslerde birbirine dik olan dik
meridyende egrilik ve kirict gli¢ (diyoptrik gii¢) farklilik gosterir. Isik demetlerini nokta
seklinde odaklayamadiklar1 i¢in bu tip lenslere “nokta seklinde olmayan” anlamina gelen
“astigmatik lens” terimi kullanilmaktadir. PRIZMANIN FOKUS(ODAK) GUCU
YOKTUR. Isik prizmada kirilirken daima tabana dogru sapar.

DEGERLENDIRME SORULARI
1)Konveks lensler goze yaklastikca giicti?
a)Artar b) Degismez c¢) Azalir d) ) periferde artar, optik merkezde azalir. €)Optik

merkezde gii¢ degismez, periferde artar.




2)Konkav bir lens goze yaklastik¢a giicii?

a)Artar b)Azalir ¢) Degismez) d)Periferde artar optik merkezde azalir €)Optik merkezde
gii¢c degismez periferde azalir.

3) Konveks lensten bir objeye bakarak saga sola hareket ettirildiginde; goriintii, lensin
hareket yoniiyle?

a) Ayni yonde hareket eder b).Goriintii hareket etmez c) Tersi yonde hareket eder.
d)Goriintii kiigiilerek prizma tabanina dogru hareket eder ¢)Goriintii kiiglilerek ayn1 yonde
hareket eder.

4)Bir plan silindirik lenste aks nedir?

a)Arka tepe noktasi ile odak noktasi arasindaki mesafedir.

b)Kornea tepe noktasi ile lensin arka tepe noktasi arasindaki mesafedir.

c)Lensin optik merkezine dik hayali bir hattir.

d)Bir plan silindirik lens bir meridyende gii¢ ihtiva etmez bu aks olarak bilinir.

e)Silindirik giicin maksimum oldugu meridyendir.

5)Konkav lensten bir objeye bakarak lens hareket ettirildiginde goriintii ile lens?

a) Aynm1 yonde hareket eder. b) Ters yonde hareket eder. ¢) Gorilintii hareket etmez d)
Goriintii biiyiiyerek prizma tabania dogru hareket eder ¢)Goriintii biiyliyerek ters yonde

hareket eder.
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